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Kde jsme ve vyvoiji
Primyslova revoluce
Rizika soucasnosti
Situace v CR

Manazerské shrnuti sdéleni

Mame dvé moznosti:
* podstoupit prumyslovou revoluci
* nebo riskovat energetickou chudobou

Obé bude dale popsano a argumentovano

Pro variantu prumysloveé revoluce jsou obvykle potfebni spolupracujici inZzenyfi, nikoli
rozhadani politici



Otazky soucasnosti

Zijeme v dobé zmén, ne pomalého nardstu HDP do roku 2050



/meny nejen klimatické prinaseji nové nejistoty

Na snimku kvetouci sakury pred budovou PRE 30. prosince 2015 (foto archiv)




Energeticka politika CR a jeji vyvoj

* Od prvni Pacesovy komise uplynulo 10 let

*Scénare roku 2035 byly pro budouci generaci za
ctvrt stoleti

*Co se od té doby stalo?

* Uplynulo 10 let ...
* Rizika se prestéhovala z roku 2035 do roku 2022



ZAKLADNI ZASADY SCHVALENE POLITIKY PO ROCE 2012

* dostavba jadra (obnova, nahrazeni starych zdroji novymi),

* dostavba decentralni energetiky, rozvoj otevrenych inteligentnich siti
osazenych mensimi obnovitelnymi i neobnovitelnymi zdroji,

e postupny utlum zpracovani uhli a modernizace jeho zpracovani
(predevsim ekologie a ucinnost), ale neztraceni tézebni schopnosti
jediné domaci energetickeé suroviny, dokud za ni nebudeme mit

spolehlivou nahradu. Poté ponechat jako chemickou surovinu a byt
schopni s ni nadale zachazet.



Zakladni postulaty

e Scénare dnes nejsou zelené, jaderné nebo jiné vize roku 2050.

e Spolecnost neni linearni:
* Nové technologie (LED)
* Nova rizika (nahlé uzavreni cehokoli)
* Nové potreby (konektivita)

» Vzhledem k aktualnosti vyse uvedeného jsou scénare reakcemi na
* Rizika
* Technologické moznosti
* Plilezitosti

* Prvni poloviny dvacatych let

* Pokud se nechytneme moznosti a prilezitosti, tedy jen na rizika



A jak to tedy bude v CR?? — zjevné zatim Invicla
ponekud jinak nez v Nemecku.... BOHEMICA
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Podil jednotlivych paliv na vyrobé elektriny v Némecku
v letech 1990-2015

Power generation terawtt-hours (TWh)
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Generation adequacy
zbytkoveé zatizeni - ,German residual load“

Example of the residual load simulation T
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Stabilita soustavy

Rakousko
Majorita vodni energie.

Ureguluje stavidly, ale reka musi
téci.

Ceska republika

Soucasny ,prebytek regulacniho
vykonu“ na exportujicich fosilnich
elektrarnach.

Ureguluje, ale elektrarny musi
exportovat. Decentralni regulace
jako technicka moznost byla uméle
potlacena nastavenim pravidel trhu
s PpS.

Po roce 2022 toto konci

Regulaéni odchylka energetického systému CR




Etapy prumyslove revoluce

Ctvrta pramyslova revoluce 21. stoleti je v sou¢asnosti
zavisla na fosilnich palivech minulého stoleti

Stadium revoluce
1. Para

Elektrifikace
Automatizace

4. Propojovani, virtualni obraz,
multiagentni systém

Nutna potreba
1. Vyspélost spolecnosti -

4.

Prosincova Ustava 1867 (150 let
demokratické a primyslové)

Bez parni turbiny nelze v
soucasnosti uspokojit

Elektronika nefunguje bez
spolehlivé elektrické energie

Nutna funkcni a bezpecna
elektronika u siti a prvkd, co jsou
takto virtualizovany



Uroven prumyslovée revoluce v energetice
na urovni nn mnohdy nedobehla ani treti prumyslova revoluce

Stadium revoluce Napétova uroven

1. Para 1. Neni relevantni

2. Elektrifikace 2. VsSude, i na nn

3. Automatizace 3. Na drovni vvn vSude, na urovni

vn (22kV) castecna a v rozvoji

4. Pouze na urovni TSO a jenom v
nékterych technickych
oblastech (napr. GCC)

4. Propojovani, virtualni obraz,
multiagentni systém



NOVA RIZIKA

* Uzavfeni asi 40% vykonu stavajicich fosilnich zdrojti v CR. (Podrobnéji
prezentace J. Vondrase na www.energetickyklub.cz ). Seznam elektraren i
uzavreni je identicky s planem polostatni spoleénosti CEZ, a.s., a dalsich
provozovatelu. Budou zprisnény limity EU. Ekologizovany budou pouze
eIektrérny Ledvice, TuSimice a Prunérov, dale Chvaletice a v diskusi jsou
(byly) i PoCerady. PO roce 2022 zmizi odhadem 10 a# 15 TWh vyroby, tedy
zhruba objem, ktery dnes z CR vyvazime.

e Uzavreni vSech némeckych jadernych elektraren po roce 2022. Nebudou
dostavena vedeni sever-jih, meély by byt funkcni transformatory s pricnou
regulaci tedy ochrana nasich siti. Pres rtizna prohlééem’ salonnich expertu,
ze si to ,Nemci nebudou moci dovolit”, se soucasna nemecka politika tvari
tak, ze si to dovoli, krom toho je u vetsmy elektraren tento proces nevratny

i technologicky.



http://www.energetickyklub.cz/

DUSLEDKY SITUACE ROKU 2022

* Nase soustava bude bilancné na nule. Nebudeme vyvazet, ale nebudeme muset ani dovazet (krom
stavajiciho mnozstvi zemniho plynu, mozna o néco vice pro paroplyny).

» VySe uvedeny princip plati pro ro¢ni objem energie, nikoli v priibéhu dne. V noci a v poledne budeme mit
prebytky vyroby, v ranni a odpoledni $picce naopak nedostatek. 40% zdroju, které toto reguluji, bude pryc.
Pokud nenajedeme na novy koncept rizeni soustavy, hrozi v noci a v poledne omezovani vyroby a ve spickach
omeéo;/énl' spotreby. V primyslové energetice je naopak velka flexibilita a v budovach akumulace (tepla i
chladu).

* Ze sousedniho Némecka vétrnou ani jinou energii nedovezeme, budou mit sami problémy. Avsak kdyz
budeme schopni spotrebovavat jejich prebytky nebo i dodavat v dobe jejich nedostatku, vydelame na tom.
V soucasné situaci to déla Rakousko se zdarma pouzitim nasi pfenosové soustavy.

* Stabilitu soustavy z Bavorska po uzavreni jejich jadernych elektraren nedovezeme zcela jiste, ale
transformatory s pficnou regulaci nas technicky uchrani pred dovozem nestability.

* Cely systém se dotyka i teplarenstvi, od omezeni tézby primarni suroviny pres zavirani neekologizovanych
zdroju az po vliv na stabilitu elektrické soustavy.

* Nestabilita ¢i omezovéni dodavek elektfiny se dotyka ostatnich primyslovych a sitovych odvétvi véetné
elektronického chodu statni spravy. Riziko zde uvedené neni pouze oborového charakteru.



Doporuceni

« JADERNE ZDROJE

* Revize politiky dostavby jadernych elektraren. Vlada si to schvalila, existuje narodni
konsensus, a neb]ila schopna s tim zacit. Krizovych let se toto sice nedotkne, ale Ize
predpokladat, ze kdyz je prekoname se stavajicimi moznostmi, nahradi ve vhodnou dobu
nové zdroje stavajici a zapoji se i do okryvgni novych spolecenskych potreb, napriklad
elektromobility. Pokud by 50% dopravy v CR preslo na elektfinu, jsou nové dva jaderné
bloky potrebneée pro takovy ucel.

« SITE A DECENTRALNI ENERGIE

* ,Pochytreni” siti na urovni 22kV a nizkeho napeti. Inteligence techto siti je nulova,
neBrost ani treti primyslovou revoluci v dobg, kdy se ocitame ve Ctvrté. Energetika
nebude stacit potrebam prumyslu a nebude schopna akceptovat jeho moznosti, prestoze
po roce 2022 sama ztrati vyznamnou cast svého vyrobniho potencialu, ale i stability.
Moderni primyslové podniky i arealy budov jsou na takovy reZim vybaveny, avsak
stavajici systém takova reseni neakceptuje. Pri spravedlivé volbé tarifl neni tfeba takova
reSeni dotovat, investori se jim sami prizpUsobi.



« DOMACI UHLI

* Revizi hospodareni s fosilni energii. Ona nezmizi, bude nadale tvorit 30%
energetickeho mixu a vyznamny regulacni prvek soustavy, zmizet ani nemuze.
Obor, ktery de facto neprosperuje, sice se vyznamne ekologizoval, ale namisto
prosperlty »vyrobnich® regionu generui) e energetickou chudobu a soualm
problémy, neni takto mozno dlouhodobe provozovat. | pres nizkeé soucasné ceny
Je mozno ucinit opatreni nerestriktivniho typu, napriklad podpora elektrotepla
namisto dumpingového exportu v postizenych regionech, na takovéem opatreni by
vydelali vyrobci i zakaznici pfi zachovani pfimerené marze za distribuci a
nepotrebuje vnéjsi dotaci.

* TEPLO

* Soucasti zmen je i analyza, Cim budeme topit. Je to stejne vyznamne, jako Cim
budeme svitit. Nekteré teplarny nemaiji jistotu primarni suroviny a tedy ani jistotu
pro investici / ekologizaci.



Doporuceni Il1.

* DOPRAVA

* Narust elektromobility neznamena pouze narust spotreby, ale i modifikaci
siti (napr. dalnice nebo podzemni garaze) a modifikaci profuzniho rezimu
soustavy (dobijime jadrem, fotovoltaikou — v poledne, v noci ...).

e BEZPECNOST

* Vyznamnym prvkem rozvoje inteligentnich siti je jejich Castecna
sobéstacnost v krizovém stavu (blackout, teroristicky utok).

* Nelze zanedbavat ani bezpecnost kybernetickou, k te ale patri i neztratit
schopnost rfizeni ,,starym” zpusobem v situaci, kdy by utocnik ¢astecné
uspeél. Pirat byva vzdy o kus napred. A prostredky na zabezpeceni nejsou
neomezene.



V OBLASTI EKONOMIKY

(,NEMAME NA TO PENIZE“)

* Provést variantni analyzu cenovych dopadu po téchto zménach a kaskadovych
vlivll na primysl a Zivotni Uroven. Soucasna soustava se chova tak, ze kdyz
vypadne Temelin, ceny se zdvojnasobi a indikuji rentabilitu vystavby nové
elektrarny. Bude po roce 2022, kdy u nas zmizi prebytky a v Nemecku jaderne
elektrarny, elektriny jesté za 30 EUR / MWh? A co to znamena pro nds pramysl, ze
se zdrazi montovny a odvezou do Asie, anebo prilezitost vyroby a vystavby novych
zarizeni v takové konjunkture?

* Provést analyzu vhodné motivacni tarifni politiky. Jaderna elektrarna predstavuje
vyznamneé politické rozhodnuti. Dostavba stovek, mozna desitek tisic, malych
zarizeni vCetné nového rizeni soustav v distribuované energetice nikoli. Ty si
prumyslové podniky i provozovatelé budov a areall, ale i obce doinvestuji sami,
pokud to bude pro né ekonomicky optimalni. Zakladem dobré tarifni strategie je
zvyhodnit takové chovani prosumera, které je vyvhodné i pro soustavu. Tento
zasadni cenotvorny prvek spravedlivé platby za uzivani soustavy a jejich sluzeb je
v Ceské republice ,prelobovany” a jesté vice deformovany, nez cenova politika
sama.



NOVE ROLE PRUMYSLU A BUDOV

* Ceny a zabezpeceni dodavek energie. Jde o konkurenceschopnost.

* Nutné inovace energetickych odvétvi a ucast prumyslu na nich. Je to
novy trh. Ve fotovoltaice jsme priumysl nerozvinuli, budeme dovazet
asijska mérici zarizeni? Jde i o nové ,elektronické” segmenty

prumyslu, nejen strojirenstvi.

» Aktivni rozvoj decentralni a prumyslové energetiky, prumysl| se stava
dodavatelem casti energie i energetickych sluzeb.



Rizika soucasnosti

Nejsou pro pristi generaci

Jsou to nase rizika



Rizika skokova — nahlé zmeény

* Dukovany nemaji garantovanou zivotnost do roku 2035, ale do roku 2025.

* Déle samozrejmé vydrzet mohou, technologicky je to mozné a také si to prejeme, zarucit se to ale neda. Bloky jsou
prodluzovany na dobu neurcitou pfi nutném plnéni vice jak stovky kritérii. Rizika hrozi ale predevsim pfi Spatném
zachazeni a nedostatecné udrzbé, ke které uz v minulosti doslo, a také politickymi tlaky ze sousedniho statu.

» Uzavreni fady uhelnych blokl po roce 2022.

* Budou zpfisnény limity emisi od EU. Ekologizovany budou pouze elektrarny Ledvice, TuSimice a Prunérov, dale
Chvaleticeav diskusiv(zpolitizované) jsou i PoCerady. Po roce 2022 zmizi tedy odhadem 10 az 15 TWh vyroby, tedy
zhruba to, co dnes z CR vyvazime.

» Uzavreni némeckych jadernych elektraren v roce 2022.

* Némciv té dobé nebudou mit dostavena vedeni sever-jih. V nasem pripadé jde predevsim o sousedni Bavorsko.
Transformatory s pficnou regulaci maji byt v té dobé jiz funkcni, ale nelze predpokladat, ze bychom v té dobé mohli
dovazet z Némecka energii nebo i regulacni energii. V takové situaci lze spiSe oc¢ekavat prilezitost k exportu obojiho za
vyssi ceny.

* Limity v roce 2012 se tykaji také teplarenstvi.

* Tyto spolecné vlivy na bilanci elektriny, tepla a elektrotepla presahuji sdéleni, pouze jde o nazvani rizika i dalSiho
jevu, ktery mlze byt po roce 2022 k dalSimu bilancovani.



Rizika postupna, ktera mohou prinést zvrat
kvantity v kvalitu nebo se kumulovat s predchozimi

* Postupny narust decentralnich zdroju zavislych na pocasi (Fotovoltaika,
mikrokogenerce), ale i takto zavislé spotreby (klimatizace). To je soucasti prakticky
veskeré probihajici vystavby budov, ktera plynule pokracuje.

* | rada dalSich rizik se z ,vize” roku 2035 a dale pfiblizuje do roku 2025 nebo i
drive, tedy prakticky do soucasnosti.

* vlivy virtualnich obchodnich skupin,
* novych developerskych projektl chovajicich se jako jedna lokalni distribuéni soustava,

 invaze telekomunikacnich a jinych



Mozneé sluzby - prilezitosti

1. optimalizace toku v siti

2. poskytovani regulaénich sluZeb pro ES CR
3. demand side management / response

4. feSeni mimoradnych stavl / bezpecnost



Prumyslovy podnik
a podnik sluzeb, sidelni Ctvrt

» Cena energie. PrestoZe cena komodity klesa, cena sluzeb narusta.
Prumysl, budovy a sluzby nemaji nad tim kontrolu ani nevyjadruji
poptavku.

* Dodavky zarizeni. V minulém rezimu cely strojirensky a stavebni
komplex. Kolik ze desitek miliard rocné ,,podpory“ OZE slouzi jako
domaci investice a rozviji vyvoj novych technologii?

* Dodavky sluzeb



Cim se lisi energetika minulého soucasného stoleti?

* Jina role distribuce
* Aktivni vyroba
* Akumulace do jinych energii i elektfiny
* Prvky inteligentniho chovani uvniti struktury nedostupné centralnimu Ffizeni

* Vysokad spotieba (oproti Sedesatym letim trojndsobnad)
* Zvysujici se zavislost spolec¢nosti na spolehlivém chodu — automatizace, ale i obchod, statni sprava

* Neochota spole¢nosti a jednotlivce se podilet (,,not in my yard“)
* Podporujeme vybér poplatku véetné enforcementu
* Nepodporujeme investice a dlouhodobé uz vibec ne, konkurence se odehravd mezi dotovanymi a odepsanymi zatizenimi
* Neprijatelné slozity legislativni proces (vedeni se stavi 1 aZ 2 roky, ale 10 az 20 let se schvaluje)

* Zvysujici se ekonomické parazitovani na technologii bez nutné reinvestice
* Dumpingovy export
* Solarni baroni
* Vysoké poplatky bez relevantni investice nebo sluzby
* SniZzovani nakladd na rozvoj
* Snizovani poctu inZenyra i ostatnich technikd
* ZvySovani odvodul a ndrokud na kratkodoby vynos
» Absence redlné dlouhodobé strategie na urovni EU i CR



Regulacni schopnosti
Mame jich vice, proc je nikdo nepoptava?

» Dfive * Dnes
* Spotreba * Spotreba
* Elektroteplo * Elektroteplo
e AKU e AKU
- TUV . TUV
e PV e PV
* Vyroba
* Teplarny
» Zavodni zdroje
« Qdlehé&eni vyroby * \lyroba
» Teplarny

* Zavodni zdroje
* Qdlehceni vyroby



Skladba diagramu HDO
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klimatizace, chlad, elektromobilita

Klima na PRE (studie 2014)
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Zakladni problém - nekompatibilita

* Vlyspely prosumer existuje a ma pokrocilou optimalizaci energetického
hospodarstvi

* Chceme po ném optimalizaci ¢tvrthodinového maxima
 Jde o raritni agregat minulého rezimu a minulého stoleti

* Neodpovida jeho schopnostem ani budoucim potrebam soustavy
(hovorime o roku 2022, nikoli 2050)

* Technické priciny: preference ,prebytku regulacniho vykonu® na strane
zdroju, korelovano s dumpingovym exportem

* Ekonomicke priciny: nepomer mezi prostredky vyvadenymi z oboru a
nutnou investici

* Primarni pricina Le v takto nastavené ekonomice, unbundling investicim do
obnovy jadernych zdroju ani do DECE nebrani



Cvjesky automobil na
uhli Skoda Sentinel

Technologii mame uz od roku
1924

52 kW
Rychlost 15 az 25 km/hod
Akcni radius 40 km

Dobové ABS — reverzace parniho
stroje

Vyhoda: k prenosu nizkoucinné
uhelné energie pro pohon
(mobilitu) nevyzaduje
elektrizaCni soustavu




Moznosti decentralni regulace po roce 2022

a) Existujici HDO a elektroreplo

b) Kexistujicimu pridal dalsi fiditelnou spotrebu (klimatizace)

c) Domluvit se s prosumerem — soustava by to uméla, ale nechce (TSO nepoptava)
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Zaverecneé otazky
Maji politici v tomto take technickou vizi a vhimani spolecenské potreby?

dGarantuje nam soucasné usporadani stabilni zajiSténi dodavek po roce 2022 / 2025 i v rizikovych
stavech?

dVnimame s dostate¢nym respektem vyvoj a transformaci strategického oboru v sousednich
zemich?

Jsou primyslové podniky (véetné zemédélskych) a aredly bydleni a sluzeb schopny béhem
jednotek let, které nam k tomuto letopoctu zbyvaji v novém pojeti energetiky platci poplatkl za
soustavy ze 20 stoleti, nebo partnery hry 21. stoleti?

(AJsou schopny:

¢ Vlyrobit jednotky procent chybéjici energie obnovitelnym i neobnovitelnym zplisobem (kogeneraci),
kdyz k tomu budou mit zajistény podminky?

+** Tyto podniky aktivné regulovat soustavu, kdyZ to bude cenové zohlednéno oproti stavajicim poplatkim?
+»* Dlouhodobé investovat takova feseni, kdyz to bude zohlednéno v energetické politice statu?

QSouéasny stav predstavuje ,udrzitelny rozvoj“ CR nejdéle na dalich 5 let, pak zaéneme mit v
oboru vazné problémy technické i socialni, a mozna i personalni.



