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Moznosti Ceska (konkrétni zdroje)

Nékteré mozné scénare

Doporuceni Pchery

Jaderna elektrarna Temelin

Némecka sluneéni elektrarna Neuhardenber ma 148 MW



Aktualizovana statni energeticka koncepce

Schvaleni aktualizace Statni energetické koncepce — 18. kvétna 2015

Zakladni téze:

1) Postupné odstoupeni od vyuzivani fosilnich paliv

2) Prechod k vyuzivani nizkoemeisnich zdroju (jadernych a obnovitelnych)
3) Jaderné — velké, obnovitelné — decentralizované — inteligentni sité

4) Maximalizace vyuziti uspor a zvySovani efektivity

Co je tireba udélat pro realizaci této koncepce?

1) Nutnost nalezeni zpusobu financovani nizkoemisnich zdroju

2) Nalezeni Siroké a stabilni podpory pro SEK (rozumét problematice)

Rok 2040 vyroba elektriny: 46 az 58 % jaderna energetika, z 18 az 25 % obnovitelné
y y J
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Situace v Ceské republice
Zasoby uhli dochazeji a pokud se nemaji prekrocit téZebni limity, tak je treba
pomérné velice rychle omezit jeho vyuzivani pro produkci elektriny.
Rada uhelnych bloki bude odstavena kvili nesplnéni limitt na $kodlivé emise.
Moznosti vodnich zdroji uz z dominantni ¢asti vyuzity.
Vétrna mapa Ceska je relativné velmi chuda (nemame moi‘ské pobieZi).
Biomasa — omezené moznosti (konkurence potravinam a ekologii)

Nejde o tak ekonomicky silny stat, velmi silna zavislost na primyslu a exportu,
vétsi socialni citlivost obyvatel ke zvySovani cen elektriny.

Znacné mnozstvi uhelné produkce elektriny v okoli (Némecko a Polsko) — Skodlivé
emise neznaji hranice
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Dopad energetické politiky EU
Tlak na snizovani emisi Skodlivin i oxidu uhli€itého
Tlak na odstoupeni od uhli (kromé Polska nespoléha nikdo v budoucnu na uhli).
Tlak na zvySeni podilu obnovitelnych zdroju
Tlak na elektromobilitu a decentralizaci energetiky

Tlak na propojeni evropské energetiky

Velmi rozporny postoj k jaderné energetice

nLaw Elecrichy Map | LieC ropean
-

Emisi oxidu uhlicitého Ilze prubéiné sledovat na strankdch
na strankdach https://electricitymap.tmrow.co/



Némecka ,,Energiewende* a jeji vliv na nas
Hlavni cile:

1) Odstoupeni od jaderné energetiky — do roku 2022 v§echny reaktory odstaveny
2) Maximalizace podilu (vykonu) obnovitelnych zdroju

3) SniZeni vyuZzivani uhli a fosilnich paliv (sniZeni emisi) — zatim se prili§ nedaii

Problematicka mista:

1) Chybéjici vedeni mezi severem a jihem (primyslové Bavorsko)

2) Cena fotovoltaiky a vétru klesa, ale prrebytek jejich vykonu vede k nizsi efektivité
vyuziti a nizké i nulové cené na burze v idealnich podminkach

3) Nutnost zalohy v podobé klasickych bloki (kviili cené je preference uhelnych)

Némecka uhelna elektrarna Neurath je druha nejvétsi v Evropé



Némecka Energiewende v ¢islech

Voda: ziistava stejna Fotovoltaika: rist se zastavil
Biomasa: saturace poslednich pét let Vitr: stale roste (jak je blizko limitu?)

Pokles jadra — i celkovy pokles nizkoemisni produkce
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Podzimni mésice - situace za posledni mésic
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Idealni podminky pro fotovoltaiku — Cerven 2017
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Zikladni problém Energiewende v praxi

I kdyzZ v urcité dobé dokazi solarni a/¢i vétrné zdroje vSechen potiebny vykon, velkou cast
elektriny musi dodat stabilni regulovatelné zdroje (fosilni, jaderné, vodni, biomasové)

BT oo
20 Gigawatts

A week in May 2012 A week in N

Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun

Conventional Renewables
I Pumped Storage Solar
§ Coaland gas | wind Figure 14: Renewables need flexible backup, not baseload
I Nuclear [[| Biomass Estimated power demand over a week Iin 2012 and 2020, Germany
I Hydro Source: Volker Quaschning, HTW Berlin

Potreba silné fosilni rezervy — kolik a jaké silné zavisi na budouci némecké koalici (zeleni?)



Kriticky rok 2022

1) Odstaveny vSechny jaderné elektrarny v Némecku (obrovsky dopad hlavné na
sousedni Bavorsko)

2) Odstaven znac¢ny pocet starSich uhelnych bloki v regionu na zakladé nesplnéni
limiti na emise (i v Cesku a Némecku)

3) Stale nebude postaveno spojeni mezi severem a jihem Némecka

4) Vétrné elektrarny s celkovym vykonem 12 GW v Némecku ztrati podporu (byla

na 20 let)
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Vétrné elektrarny

V poslednich desetiletich rychly rozvoj ve svété, druhy nejvyuzivanéjsi OZE:

Vykon (zacatek 2017): Svét 487 GW Evropa 154 GW Némecko 50 GW Bavorsko 2,2 GW
Instalovano (2016):  Svét 55 GW Evropa 12,5 GW Némecko 5 GW Bavorsko 0,34 GW
Stale vétsi stroje, vykony az 8 MW, vyska 200 az 250 m, prumér rotoru 120 — 160 m

Bézné 2 — 4 MW, koeficient vyuziti 15 % - 40 % (stifedni Némecko 17 — 20 %)

Cesko:

Vykon 280 MW, produkce 0,5 TWh, 0,7 % spotreby, koeficient vyuziti 20 %
Konec dotaci, odpor obyvatel — posledni léta se nic nestavi, konkurence Némecka

Vyjimka farma Vaclavovice 26 MW (13 turbin)
Technicky potencial (UFA AV CR) 29 GW, 71 TWh
Realny: (riuzné scénare) 2,5 GW, 5,6 TWh

Pole pramérné rychlosti vétru ve vySce 100 m nad povrchem

Co nas prumysl?

Malé turbiny celé (Aeroplast s.r.o0), velké pouze
soucasti (prevodovky Wikov, CEBES a.s.,

e

Nutnost napojeni na mezinarodni trh a pramysl,
Trzni potencial v Evropé a svété velky (nasSe
strojarska tradice)




Fotovoltaické elektrarny

Ve svété nejrychleji rostouci vykon, jak velké tak decentralizované malé zdroje
Vykon (zacatek 2017): Svét 310 GW Evropa 105 GW Némecko 41 GW Bavorsko 11 GW

Cesko:

Vykon 2,2 GW, v letnim optimu to je az 1,6 GW produkce
2,1 TWh, 2,5 % spotreby, koeficient vyuziti 9 - 13 %
Dominantni ¢ast v roce 2009 az 2010, konec dotaci —
posledni léta se stavi pouze fotovoltaika na stfrechach a v
omezené mire

Technicky potencial (ENACO) RD+BD 4,5 GWp,
Ostatni budovy 7,3 GWp

Co nas prumysl?

Cena fotovoltaickych paneli rychle klesa, cena ostatnich komponent uz tolik ne.
Nutnost propojeni fotovoltaiky, baterii pro ukladani a regulace pomoci chytrych siti
Vyroba komponent a instalace — moznost pro radu firem a zapojeni do mezinarodni
kooperace — vyuziti domacich surovin (lithium u baterii?)

Nutnost efektivni regulace:

PreCerpavaci elektrarny, plynové elektrarny (nejlépe decentralizované s kogeneraci),
bateriova ulozisté, regulovat mohou i jaderné bloky a dolii i fotovoltaika Ci vitr



Jaderne elektrarny

Celkové ve svété spise stagnuje, rozvoj v Ciné, USA a Evropa stagnace
Vykon (zacatek 2017): Svét 382 GW Evropa 119 GW Francie 63 GW

Cesko:

Dvé elektrarny Temelin a Dukovany, vykon pres 4 GW, vyroba 36 % elektriny
Dukovany — predpoklad 50 let provozu do roku 2035, nutna pece pro jejich udrzeni

Vyhoda:

podpora jaderné energetiky u ¢eské spole¢nosti
dostavby blokt u existujicich elektraren v
principu pripravené a akceptované

Nevyhoda:

Dlouha doba schvalovani a vystavby,
velka pocatecni investice
Znacna zavislost na stabilité (i politické)

Také na stavbé bloku Mochovce 3 a 4
Co nas pramysl? se podili eské firmy

Dlouha tradice a rada firem zapojenych v oboru (nyni tfreba v Mochovcich), nutnost
je udrzet a aby se zapojily do budovani bloki ve Finsku, Mad’arsku, Indii, Velké
Britanii ... Nejde bez zapojeni do mezinarodni kooperace.



Jaky blok budovat?

Vhodné zadavaci podminky:

1) Tlakovodni blok III. generace,

2) V provozu v dané zemi a v zahranici, pozitivni zkuSenosti
Z vystavby i provozu

3) Vysoka ucast ¢eskych firem na budovani

AP 1000 — zatim nebé&Zi (v Ciné bude v roce 2018),
Westinghouse ma velké problémy, nechce se uz podilet na
samotné vystavbé, negativni zkuSenosti z USA

EPR — zatim nebézi (éina, Finsko, Francie bude v roce 2018),
problémy pri stavbé, uvidime zkuSenosti z Velké Britanie,
prilis velky vykon az 1700 MW,

APR1400 — bézi v Jizni Koreji, dokoncuje se v SAE, pozitivni
reference, v domovské zemé odstupuje od jadra, velky vykon

Hualong One — zatim nebézi (prvni 2019), dobré zkuSenosti z
kontinualni vystavby reaktoru v Ciné

VVER1200 — bézi v Rusku, dokoncuje se v Bélorusku, stavba
ve Finsku, Mad’arsku. Kontinualni stavba a evoluce reaktor.
Intenzivni zapojeni Ceskych firem.




Moznosti ukladani, decentralizace, chytré sité, elektromobilita

S rustem podilu fluktuujicich decentralizovanych zdroju — dramaticky rist potreby
inteligentni regulace, ukladani energie, ...

Prechod od Cistych (velkych) vyrobcii a Cistych spotrebiteli elektFiny k interakci
velkého poctu subjektii, které zaroven produkuji a spotfebovavaji elektrinu.
Prechod od Cisté decentralizované sité k decentralizované — inteligentni sité

Zapojeni prumyslu 4.0:

Zavedeni metod prumyslu 4.0 do energetiky a vyroby energetickych zarizeni.
Inteligentni komunikace mezi velkym poctem
Ucastniku v energetické siti

Elektromobilita:

Moznost zlepSeni ekologické situace ve velkych méstech.
K tomu vhodné ekologizovat produkci elektfiny

Co nas pramysl?

Obrovska vyzva i moznost, navazat na nase strojirenské a elektrotechnické tradice,
nasSe silna zavislost na automobilovém primyslu — nutnost nezaspat start
elektromobility.

Vasné zapojeni do iniciativ priamyslu 4.0



Nékteré mozné scénare

Scénar 1: Supernizkoemisni — postaveni vétSiho poctu jadernych blokii, intenzivni
budovani obnovitelnych zdroju, uloZisté energie ...
Cesko by zasadné prispélo ke sniZeni emisi.
Dnes uz velmi nepravdépodobny

Scénar 2: ASEK — pomérné Siroké rozmezi umoziujici optimalizaci podle podminek,
nutnost vystavby jadernych blokii a aspéSny rozvoj
obnovitelnych zdroji a ukladani energie

Scénar 3: Druhé Bavorsko — postupny ubytek vykonu v jadernych a uhelnych zdrojich,
spoléhani na vétrné zdroje na severu Némecka a plynové
zdroje regulujici sit’ u nas i v Némecku.

Situace v Bavorsku ukaze, k ¢emu scénar vede.
Scénar pravdépodobny v pripadé pokracovani soucasné
necinnosti

Scénar 4: Vypadek Dukovan uz v roce 2025 — tireba tlakem Rakouska a Némecka — spolu
s odstavenymi uhelnymi bloky ztrata pres 6 GW vykonu.
V pripadé necinnosti a cesté k Bavorskému scénari povede
k velkym narokiim na regulaci a import elektfiny.

Je tfeba nalézt optimum a ve vSech scénarich zajistit bezpe¢né fungovani naseho
energetické — vyzva pro vSechny souvisejici obory



Co je treba vyresit a délat?

Béhem dvou let od schvaleni ASEK se témér nic nepomohlo — ASEK porad plati, ale
zhorsuji se podminky pro jeho napliovani.

1) Nutnost vyreSit financovani jadernych bloki — do roku 2035 alespon
nahrada Dukovan

2) Nutnost vyreSit efektivni podporu obnovitelnych zdroji

3) Nutnost vyreSit efektivni podporu inteligentnich siti, decentralizované
vyroby a skladovani energie (simulace efektivni regulace a spoluprace
decentralizovanych

4) Zajistit efektivni propojeni se sousedy a celoevropskou sit’

5) Podpora rozvoje primyslu v potiebnych oborech

6) Podpora vyzkumu a vyvoje

7) Podporit efektivné prechod k elektromobilité

8) Pripravit se na pirekonani ,,kritickych“ roka 2022 (odstaveni rady uhelnych
blokii a némeckych jadernych) a 2035 (odstaveni Dukovan)

Vytvorit dlouhodobou shodu spole¢nosti a politické reprezentace na ¢eské energetické
koncepci — to umozni stabilitu a hlavné moZnost celit problémim a tlaku ze zahranici —
pozitivni je soucasna shoda u stran s potenciilem zasednout ve snémovné



