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Flamanville 3 — kone¢né se spousti Dokonéuje se MMR ACP100 v Cing



Pét zakladnich vyzev

1) Co nejdelsi bezpe¢né provozovani

2) Prechod k reaktorum III. generace

3) Zavedeni Malych modularnich reaktori
4) Teplo pro teplarenstvi a primysl

5) Vyvoj reaktori IV. generace

Renesance v Ciné, stagnace v Evropé a USA
USA a Evropa — prodluZovani Zivotnosti blokii
Klicové pro Evropu je obnoveni kompetenci a
realizaci renesance v Evropskeé unii

Maly modularni reaktor
HTR-PM v Ciné

Instalace reaktorové nadoby v Hinkley Point C CEZ se zapojil do vyvoje Rolls-Royce SMR
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Co nejdelsi bezpecné provozovani

VétSina komponent se da vyménit, kriticky je stav
reaktorové nadoby (vyzihani)

V soucasné dobé se dostaly nékteré bloky uz do
Sesté desitky let provozu

Rada bloki ma ¢ Zad4 o licenci na 60 let a nékteré
I na 80 let

V USA se pripravuji k opétnému spusténi i jiz
»trvale* odstavené bloky — firma Cnstellation
pripravuje opétné spusténi Three Miles Island
(prejmenovano na Crane Clean Energy Center) —
predpoklad spusténi 2027

Pro prodlouzeni provozovani se rozhodly Svédsko,
Francie, Svycarsko, Belgie, ...

Firma CEZ nyni pfedpoklada provoz Dukovan 70
let (do roku 2055) — intenzivni priprava, pecliva
udrzba a vyclenéné finance — do pripravy novych
Dukovan zahrnuty i prace na zajisténi dostatku
vody pro soubézné chlazeni

R e o R

Bloky v Loviisa 1 a 2 (VVERA440)
bézi pres 40 let, Zadaji o licenci na 70

Three Mile Islands 1 by mél bézet v 2027



Firma Holtec prechazi od vyrazovani k provozovani a vystavbé

Elektrarna Palisades (USA) 800 MWe byla
odstavena v roce 2022.

Pievzal ji Holtec, aby zajistil likvidaci.

Od roku 2023 pracuje na opétném spusténi.

30. 5. 2025 NRC vydalo kladné stanovisko k
dopadim na Zivotni prostredi

Spusténi se predpoklada do konce roku 2025
V arealu postavi jeSté dva SMR-300

Firma Holtec ma sviij projekt malého modularniho reaktoru SMR-300



ReSeni dodavek vychodnich typi paliva

Palivové soubory pro reaktory VVER1000 jsou v nabidce firmy Westinghouse
dlouhodobé, dodavaly je na pocatku stoleti i do Temelina, nyni je smlouva mezi
Westinghousem a Framatomem o dodavkach paliva pro Temelin (prvnich 30 dodano)

Westinghouse ma nyni i palivo pro reaktory VVER440, které piipravoval na prani
Finska a Ukrajiny. Na zacatku zaii 2024 vlozily do reaktoru Loviisa 2 prvni varku
paliva od Westinghouse. Toto palivo dodavali uz v letech 2001 az 2007

Prvni palivové soubory VVER440 (80 kazet) Westinghouse ze Svédska jsou piebirany
firmou CEZ v elektrarné Dukovany — prvni mozné testovaci vyuziti podzim 2026.
Zasoby ruského paliva TVEL na 2 -3 roky

Palivové soubory Westinghouse jsou v Loviisa2  Stejné palivové soubory jsou uz i v Dukovanech



Jaderné zdroje - soucasnost
Co nejdelsi bezpe¢ny provoz stavajicich bloku a prechod od II. ke III. generaci

Pocet blokii: 439  Instalovany vykon: 398 GWe (polovina Cervna 2025)
Rozestavéno: 69 blokii s vykonem 75,6 GWe

Podil jadra na produkci elektfiny néco pres 9 %

Budouci vyvoj zavisi na obnové prace japonskych bloki a dvou trendech, odstavovani
starych bloki a spousténi novych (Cina predbéhla Francii a je na druhém misté€).
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Soucasné modely reaktoru I1l. generace

AP1000 (Westinghouse, USA): 4 v Ciné, 2 v USA, ¢inské verze CAP1000 a CAP1400

APR1400 (KHNP, Jizni Korea): 4 v Jizni Koreji, 4 v SAE, 2 ve vystavbé

EPR (EDF, Francie): 2 Cina, 2 Evropa, 2 ve vystavbé

VVER1200 (Rosatom, Rusko): 4 v Rusku, 2 v Bélorusku, 14 ve vystavbé

Hualong One HPR1000 (Cina): 5 v Ciné, 2 v Pakistanu, 13 ve vystavbé

ACPR1000 (Cina): 6 v Ciné

ABWR (Japonsko): 4 v Japonsku, 2 ve vystavbé
Uz 37 blokii v provozu, vice nez 30 ve vystavbé a cela Fada v pripravé, zaCinaji mit
vyznamny podil na produkci nizkoemisni elektfiny a tepla

Cina, Rusko a JiZzni Korea, které kontinualné stavi bloky, maji dobu vystavby pod 10
let — tendence je zkracujici se, provozni zkuSenosti (ro¢ni vyuziti vykonu) jsou pozitivni

Jihokorejsky APR1400 Cinsky HPR1000 Americky AP1000



Dukovany Il — vyznamny pokrok
Cervenec 2024 - rozhodnuti o vitézi tendru B & 2

Unor 2025 — MPO vydalo pravomocné tizemni
rozhodnuti o vystavbé

Duben 2025 — vlada rozhodla o finanénim modelu

Duben 2025 - UHOS rozhodl negativné o namitkach
EdF a Westinghouse

kvéten 2025 — EdF zablokovala podpis smlouvy
soudni namitkou v,

¢

W ;
Peky TRNODSKY

Cerven 2025 — nejvysSsi spravni soud zrusil blokaci a :
nasledoval podpis smlouvy mezi CEZ a KHP

Vede k optimismu:

1) Urovnani konfliktu mezi KHNP a Westinghousem a
jeho zapojeni do prace na blocich v Dukovanech

2) Zména pohledu v EU na jadernou energetiku —
zlepSeni podminek pro jednani o notifikaci

3) Velmi dobry a zapaleny kolektiv v cCele s Petrem
Zavodskym rychle prikrocil k praci

B ‘h

4) Rust podilu a zainteresovanosti ¢eskych firem - :
Schéma bloku APR1000



Vyuziti tepla z JE Dukovany a JE Temelin.

1) Horkovod s Temelina do Ceskych {3
Budéjovic byl dokoncen — letos prvni K
zimni sezona s dodavkami tepla z
Temelina

2) Intenzivni prace na projektu horkovodu
z Dukovan do Brna, klicovou
podminkou je vystavba novych bloki

3) V principu existuje i potencial pro
navySeni dodavek tepla
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Vystavba horkovodu z Temelinu do Ceskych Budé&jovic  Cerpaci stanice Obora v piilce trasy



Malé modularni reaktory jako zdroje tepla
Malé modularni reaktory spiSe az stiredni — vykony vysSi nez 100 MWe - zamérené na
nahradu kogeneracnich fosilnich elektraren vétsiho vykonu

Vyhoda: Neni tak velka potireba zmén v licencovani, ekonomika neni tak odliSna od
velkych reaktori

Nevyhoda: Nejde o dramaticky prinik do decentralizované oblasti energetiky a
teplarenstvi
Malé az minireaktory urcené Cisté pro produkci tepla

Vyhoda: Razantni proniknuti do decentralizovaného teplarenstvi, moznost efektivniho
zapojeni do systému CZT

Nevyhoda: Nutnost vyraznych zmén v licencovani odpovidajiciho jejich bezpe¢nostnim




Rolls-Royce vybran jako preferovany pro Velkou Britanii
Maly modularni reaktor Rolls-Royce vybran jako preferovany partner. Do konce roku
by méla byt smlouva se statem a také vybrana prvni lokalita pro dva bloky
Vybiralo se po zuzeni ze ¢tyr projekti: GE Hitachi, Holtec, Westinghouse a Rolls-Royce
Velka Britanie planuje do roku 2050 okolo 23 GWe velkych a malych bloki
Kritické rozhodnuti pro CEZ a Ceskou republiku — nyni zvy3i podil na 20 %

Podili na vyvoji a pripravé licencovani, priprava lokality Temelin a vybér dalSich lokalit




Prvni standardni typ - ACP-100 (Linglong One)

Tlakovodni maly modularni reaktor integralniho typu, vykon 125 MWe, pasivni
zpusob dochlazovani, nemoznost havarie typu LOCA, flexibilni vyuziti
Pracovni teplota 300°C, 15 MPa
Horka para 600 t/h, > 290 °C, 4 MPa
Kogenerace: 300 t/n + 62,5 M\We

Zahajeni budovani v roce 2021, ¢ervenec
2023 dokoncena instalace centralniho
modulu, srpen 2024 instalace integrované
sestavy reaktorové nadoby,

dokonceni se planuje v roce 2026

Moznost srovnani ekonomiky MMR a
klasickych velkych reaktori

LHEE "BE-S"
RESHORR
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Postup konstrukce, instalace integrované vnitrni ¢asti prace na turbiné



BWRX-300 — nejblize k realizaci

Varny reaktor firmy Hitachi Ge

V elektrarné Darlington se pracuje na
vystavbé celkové az Ctyr reaktori BWRX-300

V této elektrarné pracuji 4 bloky CANDU a je
misto s oznac¢enim Darlington B pro dalsi 4
bloky — ptjde o zminéné BWRX-300

4. dubna 2025 — kanadsky urad pro jadernou

bezpecnost CNSC dal licenci pro vystavbu

BWRX-300 reaktoru v lokalité Darlington Pivodni Darlington ma téZkevodni
reaktory CANDU

e 4

Na vystavbé je elektrarna Darlington B, ktera by mohla mit az 4 BWRX-300



Holtec SMR300 — v pokrocilém stadiu

Kromé zminované elektrarny Palisades se vystavba SMR-300 piipravuje i v arealu
vyirazované jaderné elektrarny Oyster Creek — §lo by az o ¢tyri bloky SMR300

Pivodni varny reaktor s vykonem 619 MWe fungoval v letech 1969 az 2018

Vyrazeni ma byt dokonceno v roce 2029

SMR300 a vyrazovana elektrarna Oyster Creek




NuScale dostal licenci pro vétsi variantu modulu

29. kvétna 2025 dostal NuScale SMR americkou licenci pro vétsi moduly (50 — 77 MWe)
Zatim pro Ctyr a Sesti modulovou sestavu, sestava s 12 moduly se jeSté posuzuje
ZvétSeni modulii vede ke sniZeni ceny na jednotku vykony — kliCovy parametr

Po zruSeni projektu v Idaho z finan¢nich diavodii se hleda nova lokalita pro prvni
prototypovy projekt.

Jeden z potencialnich zajemcii je Rumunsko

Soucasny zajem o stabilni zdroje pro napajeni datacenter a umélé inteligence by mohl vést
k realizaci prvnich projekti a hromadné produkce, ktera by vedla ke sniZeni ceny

€.
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Predani licence pro sestavu s vykonnéjSimi moduly Schéma NuScale sestavy



Cisté teplarenské malé modularni reaktory

Malé modularni reaktory produkujici Cisté teplo — mozné zdroje pro méstské CZT

Priklad pékného perspektivniho evropského projektu:

LDR-50 finské spole¢nosti Steady Energy

Reaktor s tepelnym vykonem 50 MWt

Pracovni teplota okolo 150 °C a tlak do 1 Mpa — ¢isté pasivni principy chlazeni
Zasadni: vyuziti klasickych technologii a standardnich palivovych souborii 17x17 PWR

Podpora primyslu a potencialni zakaznici v nékolika finskych méstech Helsinky,
Kuopio, Espoo a Lahti ....

Casovy plan: rok 2025 testovaci nejaderny model (test tepelnych vlastnosti), prace na
licencovani, v roce 2028 zahajeni realizace prvni vytopny, 2030 — prvni v provozu

Zapojeni do standardniho systému CZT — Cisté prirozena cirkulace pri chlazeni, pasivni



Prvni dokoncované ulozisté vyhorelého paliva Onkalo

Finsko — blizko elektrarny
Olkiluoto

Zulovy masiv — umisténi 500
m pod povrchem

2004 — zacatek razby

2015 — licence pro vystavbu
2020 — dokonceni 1.etapy
2024 — priprava ukladani
2026 — zacatek ukladani

Mame fungujici alozisSté




Nutnost budovat mix — udrzitelnost a bezpecnost
Jak je to s udrzitelnosti OZE a jadernych zdroju?

Jaderné zdroje nezavisi na pocasi a mohou podle potieby zvySovat a sniZovat vykon —
rotujici hmotnosti zaroven umoznuji udrzovat stabilitu frekvence a resi prvni okamziky

krizovych vypadki
Rozpad jednotné elektrosoustavy ENTSO-E v Evropé — 8. 1. 2021 rozdéleni sité na

pirebytkovou jihovychodni ¢ast a nedostatkovou severozapadni — vliv ,,Dunkelflaute* a
kaskady poruch vedeni v oblasti Balkanu

Black-out ve Spanélsku a Portugalsko — zdroj spu$téni udalosti zatim znam neni? je?,
citlivost k vypadku a neudrzeni frekvence vSak ovlivnil nedostatek rotujici hmotnosti

Ly
:
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Rotujici hmotnosti turbin stabilizuji sitt No¢ni pohled na Evropu v dobé black-outu ve Spanélsku



Francie — rok 2024

Stejné jako Francie maji i Svédsko, Svycarsko a Slovensko nizkoemisni elektroenergetiky

rr FRANCIE: PODIL ZDROJU NA VYROBE ELEKTRINY

Data od: 1. leden 2024 do: 31 prosinec 2024

- Blomasa

Vatmé alektrirny - offshore

T Prederplvaci elektrarny
Zermnni plyn
Solirni elektrarny

Vetrné elekirdrmy - onzhore

——  Vodni elektrdrmy

Jademé alektrdrny

Jadro -70,3%

Vitr - - 95% Nizkoemisni zdroje — 93,8 %
Voda -11,4%
Slunce - 2,1% Navic i vytapéni elektrinou

Biomasa - 0,5 % https://oenergetice.cz/



Némecko — rok 2024

Némecko ukazuje, Ze nelze dojit k nizkoemisni elektroenergetice Cisté s OZE (vyjimku
tvori prripady specifickych geografickych a geologickych podminek —Norsko a Island)

pe NEMECKO: PODIL ZDROJU NA VYROBE ELEKTRINY

—— Eramyinlicdream
Vétrné elektrirny - onshore H Piecerpivac elekirrny
T Vodni elektrérmy
vétmé elektrirny - offshore

-k i il

Ternni plyn

Soldrmi elektrarny

Vitr - 33,3%
Voda - 6,6%
Slunce -15,3% Vytapéni fosilnimi palivy

Biomasa — 8,7 % Cisty dovozce elektfiny, hlavné té fosilni a jaderné

Nizkoemisni zdroje — 63,9 %



Ceska republika — rok 2024

< CESKA REPUBLIKA: PODIL ZDROJU NA VYROBE ELEKTRINY
Data od: 1. leden 2024 do: 31 prosinec 2024

Ir t":..‘; £ LIl

| . vitrné elektrimy - onshore

- Ostatni OZE
" Vodni elektrarny

Jaderné elektrdmy

Sobarni elektrarny

\ macsenr

Jidro — 408% Nizkoemisni zdroje — 55,7 %

Vitrr - 10% Jaderné 28 TWh
Voda - 5,0% Obnovitelné 10 TWh

Slunce - 5,7%
Spotieba 60,6 TWh

Biomasa - 3,2 % Ae s .
Vyroba 67 TWh Cisty export: 6,4 TWh



Dramaticky rust prebytkiu z dotovanych nestabilnich zdroju

Intenzivni kanibalizace nedotovanych solarnich a vétrnych zdroji témi dotovanymi

Dopady na ekonomiku fotovoltaiky a vétrnikii, bez provoznich dotaci se vétsi projekty
rusi, dopady i na domaci fotovoltaiky

Stabilni jaderné zdroje neovliviiuje, mohou prodavat v dlouhodobéjSich kontraktech

EVROPSKA UNIE: POCET ZAPORNYCH HODIN —
Zdroj dat: ENTSO-E a OTE, data od 01.01.2025 do 16.06.2025
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Porovnani jaderného a OZE mixu

Vice vétrné elektiiny v zimé a solarni v 1été — jista antikorelace funguje

OvSem nahodné rozlozeni vede ¢asto i ke korelovanou produkci (inverze ...)

Program pro modelovani mixu: https://app.energy-mix.cz/ 2019

Fotovoltaika: 5 GW -9,9 %, 10 GW - 16,4 %, 20 GW - 28,1 %, 40 GW - 36,7 %

nevyuzita v procentech vyuzité: 18,3 % 81,8 %
Vitr: 5 GW -16,4 %, 10 GW - 32,7 %, 20 GW - 55,1 %, 40 GW - 75,6 %
nevyuzita v procentech vyuzité: 17,7 % 73.7 %
Jadro: 8 GW —-83,9 %
2,9 %

Jadro + OZE: 8 GW jadro, 2 GW Solar, 0,6 GW vitr, 4 GW (20 GWNh) baterie,
2,9 GW plyn: 4,3 TWh prebytek

Cisté OZE: 0 GW jadro, 20 GW Solar, 10 GW vitr, 9,4 GW (40 GWh) baterie,
9 GW plyn: 1,7 TWh prebytek
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Zavér
V soucasné dobé Ize v oblasti jaderné energetiky vidét vyznamny pokrok, a to ve
vSech péti zasadnich vyzev, které pred ni stoji

Stale vice provozovateli chce provozovat reaktory 60 az 80 let, v USA se pripravuje
opétné spusténi jiz odstavenych bloku

Pivodni Dukovany se pripravuji na 70 let provozu, soubézné s novymi Dukovany

Spoustéji se nové reaktory III. generace, vyznamny posun na cesté k zahajeni
vystavby novych Dukovan

Prvni maly modularni se dokoncuje, u dalSich se vystavba zahajuje, nebo pripravuje

Preferovanym malym modularnim reaktorem ve Velké Britanii bude Rolls-Royce,
CEZ pripravuje vystavbu tohoto reaktoru v Temeliné, TuSimicich i jinde

Kombinace jadernych a obnovitelnych umoznuje vytvoreni nizkoemisniho mixu a
stabilni a bezpec¢né energetické sité

Zadné reSeni neni idealni — vzdy jde o urcity kompromis




